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Co je to termografie?

Termografie je zobrazovaci metoda pro vizualizaci povrchové teploty predmétu,
tj. vyzarované tepelné energie télesa.

Kazdé téleso teplejsi nez absolutni nula (0 K =-273,15 °C) emituje elektromagnetické viny
rdznych vinovych délek, tzv. Infracervené zareni. Toto zareni lidské oko nevidi.

Svételné spektrum viditelné pro lidské oko
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Vizualizace infracerveného zareni

Termograficka kamera prevadi toto “neviditelné” infraCervené zareni na elektrické impulzy a
vytvari obraz v odstinech sedi. V plvodnim obrazku (v odstinech Sedi) jsou svétlejsi oblasti
teplejsi nez tmavsi oblasti.

Tyto obrazky se pak Casto zobrazuji v nepravych barvach. Prirazeni barev se provadi pozdéji.
Slouzi k lepSimu znazornéni, aby byly jemné rozdily jasné rozliSitelné.

Pankt 24,0 °C Punkt 24,3 [°C Punkt 273 °C

Termogram (Sedy) Termogram s faleSnymi barvami Termogram s faleSnymi barvami
(zelezo) (duha)
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Emisivita €
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Tepelné zareni télesa je idealné vyzarovano s emisivitou € = 1, v tomto pripadé také mluvime o

cerném radiatoru.

Ve skuteCnosti se tato emisivita € nékdy
velmi silné lisi, coz je treba vzit v dvahu
pri pouziti termografické kamery.

Na lesklych a proto vysoce odrazejicich
kovovych povrsich mlze € dokonce
klesnout pod 0,1.

U bézné pouzivanych stavebnich
materiall muizete nastavit hodnotu

pro € priblizné 0,9. Emisivita betonu

v

je napr. € =0,93; u dreva napt. € = 0,94.
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Priklady pouziti termografie

Termografie je velmi dobry nastroj pri méreni velkych budov. Pokud chcete zkontrolovat
netésnosti soucasti umisténych vyse, musite obvykle pouzit zvedaci plosinu nebo zZebfik.
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Termografie a diferencni tlak:
Priklad

Termogram Termogram pfi vytvoreném podtlaku

Pouze pri diferencnim tlaku 50 Pa je zrejmé, ze vzduch proudi skrz
tento komin, ktery je vyroben z monolitickych betonovych tvarnic.
Diky kombinaci BlowerDoor a termografie je snadno vidét, Ze tento
komin by mél byt omitnuty.

BlowerDoor GmbH ¢ MessSysteme fiir Luftdichtheit ® Zum Energie- und Umweltzentrum 1 ¢ D-31832 Springe-Eldagsen ¢ Phone +49(0)5044 / 975-40 * Fax +49(0)5044 / 975-44 ¢ info@blowerdoor.com e



BlowerDoor GmbH

MessSysteme fiir Luftdichtheit

Termografie a diferencni tlak:
Dalsi priklad

Normalni obrazek Termogram Termogram pfi vytvoreném podtlaku

V pripadé podtlaku je zde vidét typicky obrazek vznikajici proudénim
vzduchu. Chladnéjsi vzduch z vnéjsku ochlazuje konstrukce pobliz
netésnosti a tak tuto netésnost jasné zviditelnuje.
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Termografie a BlowerDoor: Je toho jesté vice — od napadu
k experimentu

PN
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s Y50l o s Yoo I . dal$i analyzy. Z tohoto dGvodu proved!

D. :— Hermann Kaubitzsch ze spolecnosti BGK
O . 0 0 ® - ® I e Infrarotservice GmbH nasledujici
— — g — experiment:

U M J . ] I Simuloval Sirokou Skalu tvaru a velikosti
. [ A 0 l_ netésnosti ve vzduchotésné plachté;

] — ——— od jednoduchého pruniku nehtu

0 ﬁ 0 () | : | I | az po 10 cm dlouhy rez.
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Termografie a BlowerDoor:
Prvni vysledky experimentu

Prvni termogram Posledni termogram po vytvoreni podtlaku Sekvencéni analyza
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Na téchto obrazcich z prvniho experimentu je velmi dobre

vidét, Ze malé netésnosti jsou viditelné pouze tehdy, kdyz s e
je vytvoren podtlak. 00 200 300 400

Pokud je vSak pri vytvoreném podtlaku zaznamenano nékolik termogramu za sebou,
|ze tuto sekvenci obrazu presnéji analyzovat. Zohlednuji se pouze zmény teploty
zplUsobené proudénim vzduchu.

BlowerDoor GmbH ¢ MessSysteme fiir Luftdichtheit ® Zum Energie- und Umweltzentrum 1 ¢ D-31832 Springe-Eldagsen ¢ Phone +49(0)5044 / 975-40 * Fax +49(0)5044 / 975-44 ¢ info@blowerdoor.com e



BlowerDoor GmbH

MessSysteme fiir Luftdichtheit

Termografie a BlowerDoor:
Program Bau.Tools BlowerDoor

Poté nasledoval vyvoj programu Bau.Tools BlowerDoor. Pri interakci meériciho systému

Minneapolis BlowerDoor a termografické kamery FLIR se pri vytvoreném podtlaku zaznamena
fada termogramd.

| BF BauTools
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Méfrici systém BlowerDoor je pfipojen k pocitadi,
ktery je zase pFipojen k vhodné termografické
kamere FLIR na pevném stativu.

Program Bau.Tools BlowerDoor
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Méricim systémem BlowerDoor vytvorime podtlak po dobu 30 az 90 sekund béhem kterych
program Bau.Tools BlowerDoor zaznamena 15 az 30 jednotlivych termogramu. Tato sekvence
obrazkd je vyvhodnocena programem. | nejmensi teplotni rozdily 0,15 az 0,4 K Ize vizualizovat
pomoci sekvencni analyzy. Tuto metodu lze pouzivat po cely rok, protoze jsou vyzadovany
jen velmi malé teplotni rozdily.
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Priklad celniho okna

Jako priklad pro pouziti programu Bau.Tools BlowerDoor bylo vybrano sluncem prosvicené celni
okno. Ve skutecnosti nelze termografickou kamerou ocekavat uspokojivé vysledky, jak je vidét na
tomto “normalnim termogramu”.
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Termogram sluncem prosviceného celniho okna
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Priklad celniho okna
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Po vytvoreném podtlaku pomoci mériciho systému BlowerDoor je také témér nemozné detekovat
zmenu termogramu. Zmeény jsou viditelné pouze prostrednictvim sekvencéni analyzy s programem
Bau.Tools BlowerDoor. Netésnosti jsou nyni jasné rozpoznatelné.

S programem Bau.Tools BlowerDoor jsou aplikacni moznosti termografické kamery pro detekci
netésnosti enormné zvyseny; kamera se stava témeér celorocnim pomocnikem.
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Termogram pfi vytvoreném podtlaku

Bau.Tools sekvencni analyza
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Dalsi priklady

Zde jsou dalsi dva priklady Bau.Tools sekvencni analyzy:
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Netésnosti pres zapusténé stropni bodovky (svitidla)
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