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Meéreni radonu pri vytvoreném podtlaku
(test Rn)

Pouziti systému BlowerDoor pro méreni
koncentrace radonu v budovach
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Co je to radon?

Radon je radioaktivni vzacny plyn bez zapachu
produkovany pravidelnym rozkladem pfirozené se
vyskytujiciho uranu v pudé.

Radon pochazi hlavné z pldy, ale také ze stavebnich
materiald. Radon venku nepredstavuje problém, protoze
se okamzité misi s okolnim vzduchem, ¢imz jeho
koncentrace klesne na bezpecnou uroven. Naproti tomu
v budovach se mohou vyskytovat velmi vysoké
koncentrace radonu.

Zdroj: Bundesamt fiir Strahlenschutz
Pokud je Skodliva koncentrace radonového plynu

vdechovana po delsi dobu, zvysuje se riziko vzniku

rakoviny plic. Radon je po tabaku druhou nejcastéjsi

pri¢inou rakoviny plic. [=Xa]
Radon
(222)

BlowerDoor GmbH e MessSysteme fir Luftdichtheit ® Zum Energie- und Umweltzentrum 1 ¢ D-31832 Springe-Eldagsen ¢ Phone +49(0)5044 / 975-40 ¢ Fax +49(0)5044 / 975-44 « info@blowerdoor.com e



BlowerDoor GmbH

MessSysteme fiir Luftdichtheit

Existuje limit?

Svétova zdravotnicka organizace WHO na konci 80. let
klasifikovala radon jako karcinogen a doporucila hodnotu 100
Becquerell na metr krychlovy vzduchu.

V Némecku byl v roce 2005 predlozen navrh zakona o
radonové ochrané, ktery byl tehdy blokovan spolkovymi
zememi.

V roce 2013 stanovila Evropska unie jednotnou referencni
hodnotu 300 becquerelll na metr krychlovy. Tuto smérnici musely ¢lenské staty EU provést do
konce roku 2018.

Od roku 2019 je poprvé v Némecku zavedena vyse uvedena mezni hodnota EU pro koncentrace
radonu na pracovistich, existuje vsak i fada dalSich strukturalnich pozadavki na ochranu proti
radonu. Tyto nové pozadavky se stanou hlavni vyzvou pro projektanty nejpozdéji od roku 2020!
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Rizika a metoda pasivniho méreni

Existuje tzv. Radonova mapa Spolkového uradu pro radiacni RatonaHNisonzeiato T de adent
ochranu (BfS), kterd ma zobrazovat nejohrozenéjsi mista v f%,
Némecku. Vzhledem k mnoha ovliviiujicim faktoriim vsak E
tato mapa nerika nic o skute¢né koncentraci radonu v
konkrétni budové. Pro spolehlivé vyjadreni koncentrace
radonu je nutné provést méreni radonu.

0-

Nejjednodussi metodou méreni je pasivni
meéreni s tzv. dozimetry.

Tyto malé plastové kelimky se umisti do
obyvacich pokojl a po 3 az 12 mésicich se
odeslou do laboratore k analyze.

Zdroj: Bundesamt fiir Strahlenschutz

> RadonStiep
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Aktivni meéereni koncentrace radonu

Kromé pasivnich detektorl, mohou byt pro dlouhodobé méreni pouzita
i aktivni elektronicka mérici zafizeni. Tato aktivni méfrici zarizeni Casto
zobrazuji namérenou hodnotu béhem nékolika minut.

Nicméné, tyto snimky by mély byt pouzivany opatrné, protoze timto
zplsobem neni mozné spolehlivé stanovit dlouhodobou koncentraci
radonu v budoveé. To lze udélat pouze dlouhodobym meérenim, nejméné
po trech meésicich nebo nejlépe po jednom roce.

Pro kontrolu budovy v kratkém ¢asovém obdobi, napf. pred nakupem,
dosud neexistovala spolehliva metoda méreni.

Relativné novy je test Rng, s podporou mériciho systému BlowerDoor,
ktery bude vysvétlen podrobnéji dale.
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Radon Fye

I
"NOVATIVE ew rary sensOR & DETECTOR

Aktivni elektronické
meérici zarizeni

Zdroj: Radonshop.com
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Test Rn., pfi vytvoreném podtlaku onvel

Radon se do budovy dostava zejména proudénim skrz
existujici trhliny, spary, napojeni konstrukci atd. Sifeni
radonu diflzi z nebo pres stavebni materialy hraje jen
malou roli.

7

Meérici systém BlowerDoor lze pouzit k vytvoreni
podtlaku, ktery zvysuje tok radonu pres stavajici uniky.

Konvektivni pronikdni pldniho vzduchu obsahujiciho radon skrz
uniky (vlevo) a difuze radonu pres materidly (vpravo)

Tento dodatecny tok existujicimi netésnostmi muze byt Zdroj: Radon-Handbuch (BfS 2011)

jiz pouzit napriklad pro tzv. ,Radonové Cichani®
Jednotlivé netésnosti se zkoumaji pomoci velmi citlivého
aktivniho méfriciho zafizeni. Timto zarizenim jsou
zjistény vstupni body radonu, které lze nasledné
profesionalné utésnit.

bis 11000 Bg/m?

Obrazek: Dr. Th. Haumann

BlowerDoor GmbH ¢ MessSysteme fiir Luftdichtheit ® Zum Energie- und Umweltzentrum 1 ¢ D-31832 Springe-Eldagsen ¢ Phone +49(0)5044 / 975-40 * Fax +49(0)5044 / 975-44 ¢ info@blowerdoor.com e



BlowerDoor GmbH

MessSysteme fiir Luftdichtheit

=

Test Rn., pfi vytvoieném podtlaku

Méreni se provadi v té ¢asti budovy, kterd ma co nejvétsi

konta kt se zem I’ vnitini vzduch ~ venkovni vzduch
<20 Bg/m3 ~99 9

\, sklepnivzduch
= @ 50 Pa
Rng, = 400 Bg/m?3

Proto se doporucuje sklep. Pokud sklep neni,
zmeri se prizemi nebo cela budova.

S meéricim systémem BlowerDoor je v ¢asti (Entiaton
budovy vytvoren podtlak 50 Pa. Odpadni vzduch piidni vzduch 40000 Bq/m?
je zkouman vhodnym zarizenim pro méreni .
g Zdroj: Dr. Th. Haumann
radonu.

V zavislosti na tésnosti budovy
vznika po relativné kratké dobé
konstantni koncentrace radonu
pro dalsi vyhodnoceni.

Zarizeni pro méreni
radonu RTM 1688-2,
vyrobce Sarad,
Drdzdany, Némecko
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Test Rn., pri vytvoreném podtlaku

Zde je zobrazen pribéh zmén mérené koncentrace radonu pfi vytvoreném podtlaku. Tento test
Rng, proved| Dr. Thomas Haumann, pficemz tato budova méla vysokou intenzitu vymeény vzduchu
n50 = 3,8 h'l. Tésnost budovy je rozhodujici pro délku testu Rnq,.

Zvyseni koncentrace radonu béhem méreni pri vytvoreném podtlaku (dP = 50 Pa)
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Cas potiebny pro test Rn., a vzduchotésnost

Graf Dr. Haumanna zobrazuje vztah mezi intenzitou vymeény vzduchu
a délkou méreni za ucelem dosazeni smysluplné rovnovazné koncentrace.

Cas do rovnovainé koncentrace (97% max.) pfi konstantni sile zdroje

Méreni prfi diferencnim tlaku
50 Pa nabizi jasnou ¢asovou
vyhodu.

air change

Z naméreného mnozstvi radonu
= e o pti podtlaku 50 Pa Ize vypoditat
= ocekavanou koncentraci radonu

v rocnim prameéru.

Rn,, Vyrovnavaci koncentrace [%]

Q 1 2 3 4 5 &

Cas [h]

Zdroj: Dr. Th. Haumann
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